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چکیده 


آب مغناطیسی» روشی نو در افزایش بهره‌وری آب به‌شمار می‌آید. هدف این پژوهش بررسی اثر آب مغناطیسی بر شاخص‌های رشد و جوانه‌زنی پنج 
رقم نامع و تعییم بفترین رگم گنام از نظر شاخض‌هلی :رشن بود برای اعمال میدان مکتاطیسی ار فستگاهی استفاده شند کنة در آن: بر میذاخ 
مغناطیسی قرار گرفت. آزمایش تعیین شاخص رشد و جوانه‌زنی به‌ترتیب در گلخانه و آزمایشگاه انجام شد. تیمارها شامل پنج رقم گندم (روشن سرداری 
شیراز, فلات و یاواروس)» سه سطح میدان (۱۰۰ ۱۵۰ و ۲۰۰ میلی‌تسلا) و سه سطح مدت زمان (۲۰ ۶۰ و ۱۲۰ دقیقه) و نیز از هر رقم یک نمونه شاهد 
(بدون قرار گرفتن در میدن مغناطیسی) بود. عوامل مورد مطالعه شامل وزن خشک» درصد و سرعت جوانه‌زنی» شاخص بنیه طولی و وزنی بود. آزمایش‌ها 
با استفاده از آزمایش فاکتوریل و در قالب طرح کاملاً تصادفی در سه تکرار و تحلیل‌ها با استفاده از نر‌افزار ۹۸۸5 و با آزمون 1.510 انجام شد. نتایج 
نشان داد که اثر آب مغناطیسی بر کلیه شاخص‌های رشد و جوانه‌زنی با نمونه شاهد دارای اختلاف معنی‌دار بود و هر پنج رقم در میدان ۱۵۰ میلی‌تسلا و 
زمان ۱۲۰ دقیقه بیش‌ترین وزن خشک را داشتند. رقم روشن» بیش‌ترین میانگین درصد و سرعت جوانه‌زنی» ارقام روشن و سرداری بیش‌ترین شاخص 


بنیه طولی و رقم سرداری بیش‌ترین شاخص بنیه وزنی را داشت. 


واژه‌های کلیدی: آب مغناطیسی, بنیه طولی و وزنی» شاخص‌های جوانه‌زنی» گندم 


مقدمه 

بیش از سه‌چهارم جمعیت جهان در کشورهای درحال‌توسعه 
زندگی می‌کنند و متأسفانه سهم عمده‌ای از افزایش جمعیت مربوط به 
این کشورها است که امروزه با مشکل گرسنگی و نبود تغذیه مناسب 
دست به‌گریبان هستند (2007 ,۳۳2۳0). از دیدگاه کارشناسان تنها 
رامحل مشکل گرسنگی, افزایش تولید غذا می‌باشد که در کشورهای 
درحال‌توسعه لازم است تا سرمایه‌گذاری بیش‌تری برای تولید غذا 
صورت گیرد. چنانچه قرار باشد عرضه غذا به‌صورت کنونی انجام شود. 
این کشورها باید طی ۲۰ سال آینده حداقل ۶۰ درصد به تولیدات 
کشاورزی خود بیفزایند (1992 ,.۸1 21 1302065). 

غلات مهم‌ترین گیاهان غذایی کره‌ی زمین و تأمین کننده‌ی ۷۰ 
درصد غذای مردم می‌باشند. دو غله گندم و برنج ۶۰ درصد انرژی 
مورد نیاز بشر را تأمین می‌کنند. به‌طور کلی غلات تآمین‌کننده‌ی بیش 
از سه چهارم انرژی و نیمی از پروتئین مورد نیاز بشر به‌شمار می‌روند. 
بنابراین غلات نقش مهمی برای جلوگیری از گرسنگی را دارند 
(2016 .اه ۶ تتدلصماد۴ :2007 مقحص۴). با توجه به روند 
کاهش زمین‌های حاصلخیز و کمبود آب خصوصاً در بخش کشاورزی 
و گسترش فراگیر خشکی و خشکسالی و تقاضای رقابتی برای آب در 


۱- دانش‌آموخته کارشناسی ارشد. مهندسی مکانیک پیوسیستم» گروه مهندسی 

پیوسیستم» دانشکده کشاورزی» دانشگاه شیراز 

۲- استادیار گروه مهندسی مکانیک بیوسیستم. دانشکده کشاورزی» دانشگاه شیراز 

(*+- نویسنده مسئول: ک ۵6 2هطو هه تممروم1 :اتفصط) 
7 1022067/2۷ :]10 


بیش‌تر قسمت‌های جهان فشار زیادی روی منابع آب آمده است و 
روش‌های جدید برای حفظ کمیت و کیفیت آب و استراتژی‌های 
مقتضی باید ایجاد شود تا خطر تأمین آب مورد نیاز در سال‌های آینده 
کاهش یابد (2010 ,ع8۵06). کیانی (2003 ,1621) گزارش کرد 
بخش کشاورزی, بزرگ‌ترین مصرف‌کننده آب است و صرفه‌جویی آب 
در اين بخش می‌تواند مقدار زیادی آب در اختیار ما قرار دهد بدون 
این که منابع جدید تخریب شوند. حسن اقلی برناطع0 حدعع۳12) 
(2008 نیز گزارش داد که در مبنای جهانی. کشاورزی ۶٩‏ درصد از 
کل برداشت‌های آبی را به خود اختصاص می‌دهد. به‌طوری‌که این 
رقم در ایران نزدیک به ٩۳‏ درصد است. لیدروود ,۷۷۵۵۵ تعطاعع۲) 
(2005 بیان کرد یکی از روش‌هایی که می‌توان کل آب مصرفی 
برای آبیاری را کاهش داد به‌کارگیری روش‌هایی است که محصول 
تولیدی به‌ازای هر واحد آب مصرفی افزايش یابد. یکی از این 
رها عفر خافم ان وتان ای اف آب سای 
کابردهای زیادی در زمینه‌های مختلف ازجمله. صنعتی» کشاورزی؛ 
یولوژی و پزشکی دارد. در پالایش آب از طریق اعمال میدان 
مغناطیسی که جزء روش‌های تصفیه فیزیکی به‌شمار می‌روده چیزی 
به آب کم یا زیاد نمی‌شود بلکه فقط آرایش بارهای الکتریکی 
مولکول‌های آب تغییر می‌کند (2018 ,۹2626 4صه نلوسه‌طانط). 
سلیم و همکاران (2019 ,۵1 61 56[1) مطالعه فیزیکی و آناتومی دو 
رقم گندم را تحت تأثیر آب مغناطیسی با در نظر گرفتن دو سطح 
تنش شوری خاک انجام دادند و اثرات مثبت آب مغناطیسی را در رشد 
و محصول نهایی مشاهده کردند. بعضی مطالعات نشان داده است که 
در اثر استفاده از آب مغناطیسی در شمار گل‌های تولید شده و 


۰ نشربه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۰ شماره ۲. نیمسال دوم ۱۳۹۹ 


محصول نهایی توت‌فرنگی افزایش به‌وجود می‌آید و سبب زودرسی 
آن می‌شود (2004 مصعتن؟ ههد معلاتوت). در گیاه گوجه‌فرنگی نیز 
همین افزایش در گل‌دهی و محصول نهایی و زودرسی گزارش شده 
است (1994 ,۵1 ۵ 10۷ن12). هم‌چنین افزايش در مقدار ماده 
مغذی گوجه‌فرنگی (گوشتی شدن) در اثر مغناطیسی شدن آب نیز 
گزارش شده است ( واه ۶ زجع0ع۳۵01 :1996 ,.اه 61 ددصتظر 
7 , .۵1 0 م2هذ عاعقبدظ :2004). نتایج آزمایش‌های آبیاری با 
آب مغناطیسی در اورگان آمریکا بر روی مزارع یونجه نشان داد که 
عملکرد یونجه ۶۵ درصد افزایش و مصرف آب و هزینه پمپاژ تا ۴۲ 
درصد کاهش یافتند. مطالعه کنترل شده اثر آبیاری مغناطیسی بر روی 
درصد جوانه‌زنی گوجه‌فرنگی, کدو و خیار نشان داد که در مدت ۲ روز 
درصد بذور در ۱۴ روز جوانه زدند (2016 ,۵1 ۶ ۲اهحت03005)). 
گزارش پژوهش‌هایی در سال ۱۹۹۸ از مزارع پنبه‌کاری تگزاس 
آمریکا نشان می‌دهد که عملکرد پنبه در مزارع آبیاری شده با آب 
در زمین‌های مشابه که با آب معمولی آبیاری شدند در حدود ۳۴۰/۱۹ 
کیلوگرم در هر هکتار گزارش گردید. آزمایش مزرعه‌ای با آب شور 
حاوی کربنات کلسیم. سولفات منيزيم و کلرید سدیم نتایج 
رضایت‌بخشی نشان داده است. برای نمونه» برداشت سورگوم ۴۵ 
درصد و ذرت ۳۰ درصد نسبت به مناطق کنترلی که آب شور و 
غیرمغناطیسی دریافت کردند بیشتر بود (2003 ,تصعتکل) انر آب 
مغناطیسی روی رشد بذور نخود توسط ناشر (2008 ,7ع29) مورد 
آزمایش قرار گرفت. وی گزارش کرد که طول گیاهان بذور تیمار 
شده ۲/۶۷ سانتی‌متر بلندتر بوده‌اند. اهداف این پژوهش بررسی اثر 
اب مغناطیسی بر وزن خشک» سرعت و درصد جوانه‌زنی» بنیه طولی و 
وزنی پنج رقم گندم شامل رقم‌های روشن» سرداری» شیرازء فلات و 
یاواروس و همچنین تعیین بهترین رقم از نظر شاخص‌های رشد جهت 


بهره‌وری محصول و آب مصرفی و انرژی می‌باشد. 
مواد و روش‌ها 


دستگاه‌های آب مغناطیسی بیشتر از نیم قرن است که مورد 
استفاده می‌باشد. نخستین سیستم مغناطیسی آب در سال ۱۹۴۵ در 
بلژیک ساخته شد (2006 ,.۵1 6 نطله۳). به‌منظور انجام آزمایش‌هاه 
دستگاهی برای ایجاد میدان مغناطیسی مستقیم مشابه دستگاه 
واشیس و ناگاراجان (2010 ,طهز2:2ع۱2 240 طادتطه۷) با ظرفیت 
ایجاد میدان مغناطیسی ۵۰۰ میلی‌تسلا طوری ساخته شد که هم 
امکان قرارگیری مسیر آب و هم قرارگیری بذر در میدان مغناطیسی 
وجود داشته باشد (شکل ۱). این دستگاه شامل منبع تغذیه مستقیم 
جهت اعمال ولتاژ به سیم‌پیچ. پمپ گردش آب. سیم‌پیچ جهت ایجاد 
میدان مغناطیسی و مسیر حلزونی شکل می‌باشد که مسیر حلزونی 
شکل عبور آب در مدت زمان‌های مشخص در میدان مغناطیسی قرار 
گرفت (2017 ,22761). برای اندازه‌گیری میدان مغناطیسی از دستگاه 
تسلامتر مدل ۷0-3002 ساخت کشور تایوان با دقت ۰/۱ 
میلی‌تسلا استفاده گردید. با توجه به قطر لوله مورد استفاده (۴ 
میلی‌متر» دبی آب ۰/٩‏ لیتر بر دقیقه و سرعت متوسط چرخش آب 
۲ متر بر ثانیه» تعیین شد. در این پژوهش, صفات مربوط به پنج 
رقم گندم شامل سرعت جوانه‌زنی» درصد جوانه‌زنی» شاخص بنیه 
طولی و وزنی در آزمایشگاه در دمای معمولی اتاق به‌صورت کشت ۲۵ 
بذر در هر پتری‌دیش انجام شد. همچنین برای اندازه‌گیری صفت وزن 
خشک» عمل کاشت بذرها در شرایط یکسان گلحانه‌ای در گلدان‌های 
۴ کیلویی» انجام شد. در ابتدا در هر گلدان ۱۰ بذر کشت شد و پس از 
۲ هفته عمل تنک کردن انحام گرفت و در هر گلدان ۵ بوته که از 
نظر اندازه و شکل ظاهری بیشترین شباهت را به یکدیگر داشتند. 


کل فتاه تاه میتی مقاطیسی با ظر فیک ی ۵ هل اد ۱۱ ده ماریسی عسسسهستام عاطیی زس یه 
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اندازه‌گیری سرعت جوانه‌زنی 

سرعت جوانه‌زنی با توجه به رابطه (۱) محاسبه گردید 
(1982 بعتتناعد]۷). 
۱ تا 0 

9 
< 

۴ وه <1 1 به‌ترتیب سرعت جوانه‌زنی. تعداد دانه‌های جوانه‌زده 
در هر روز. تعداد روز گذشته و تعداد روز گذشته از شروع آزمایش 
می‌باشند. معیار جوانه‌زنی بذرها خروج ریشه‌چه به طول کمینه ۲ 
میلی‌متر بود. عمل شمارش بذرها به مدت ۷ روز انجام شد. 
اندازه‌گیری درصد جوانه‌زنی 
جهت محاسبه درصد جوانه‌زنی» می‌توان از رابطه (۲) استفاده نمود. 


)۲ 1,2 ز ط - م 


1 
‌ 
که :79 تعداد بذرهای جوانه‌زده در روز هفتم و 5 تعداد کل بذرها است 
و رشد ریشه‌چه به اندازه ۲ میلی‌متر به‌عنوان معیار جوانه‌زنی در نظر 
گرفته شد (1981 ,انعم 4ج عتلاط). 
اندازه‌کیری شاخص بنیه طولی 
شاخص بنیه طولی با استفاده از رابطه (۲) محاسبه شد. 
ی <( ,+ ]5 
"۳ س ۱ 
که و رو انیت شاخ یط ولن فتر 
(سانتی‌متر)» طول ساقهچه (سانتی‌متر4 طول ریشه‌چه (سانتی‌متر) و 
درصد جوانه‌زنی می‌باشند (1973 ,060ص 0ص هه 


9,۲ 


در ضمن متوسط طول ریشه‌چه و ساقه‌چه گیاهان برای هر تیمار در 

پتری‌دیش اندازه‌گیری شد. 

اندازه‌گیری شاخص بنیه وزنی 

شاخص بنیه وزنی (/۶۲۷/۷) با استفاده از رابطه (۴) به‌دست می‌آید. 
*<( ۱۲۷+ 9۲۷ 
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که در آن 51۷ و 80۷ به‌ترتیب وزن ساقه‌چه (گرم) و وزن ریشه‌چه 

(گرم) می‌باشند (1973 ,067508ع۸ مه 21ظ-00طض) 


51-۲ 


کشت در گلخانه 

عمل کاشت بذرها در گلدان‌های ۴ کیلویی انحام شد. در ابتدا در 
هر گلدان ۱۰ بذر کشت شد و پس از ۲ هفته عمل تنک کردن انجام 
گرفت و در هر گلدان ۵ بوته که از نظر اندازه و شکل ظاهری 
بیش‌ترین شباهت را به یکدیگر داشتند. حفظ شدند. در پایان ۶ هفته 
بوته‌های هر گلدان از سطح خاک بریده شدند و سپس نمونه‌ها در 
پاکت‌های کاغذی قرار گرفتند و در دمای ۷۰ درجه سانتی‌گراد به 
مدت ۴۸ ساعت توسط آون با دقت ۱ درجه سانتی‌گراد قرار گرفتند. 


سپس هر نمونه خارج و وزن خشک آن اندازه‌گیری شد. 


بررسی اثر آب مغناطیسی بر رشد و جوانه‌زنی بذر پنج رقم گندم  ۲٩۹۱‏ 


تجزیه و تحلیل آماری 

آزمایش‌ها به‌صورت آزمایش‌های فاکتوریل در قالب طرح کاملا 
تصادفی» شامل فاکتور مدت زمان قرارگیری آب در میدان مغناطیسی 
در سه سطح ۲۰ ۶۰ و ۱۲۰ دقیقه و فاکتور شدت میدان مغناطیسی 
یکنواخت در سه سطح ۳۰۰ ۱۵۰ و9 ۳۰۰ میلی تسللا و پنج رقم گندم 
(یاواروس» فلات» شیرازه روشن» سرداری) در سه تکرار, انجام شد و از 
هر رقم یک تیمار بدون آن‌که در میدان مغناطیسی قرار گیرد در سه 
تکرار به‌عنوان شاهد در نظر گرفته شد که درمجموع ۱۵۰ تیمار را 
تشکیل دادند. آزمایش‌های مربوط به شاخص‌های رشد و جوانه‌زنی در 
اندازه‌گیری وزن خشک در محیط گلخانه و تحت شرایط کنترل شده 
انجام شد. در پایان هر آزمایش» داده‌ها اندازه‌گیری و ذخیره شدند. 
آزمون ۳ برای تعیین سطح معنی‌داری تیمارها استفاده شد. مقایسه 
میانگین‌ها با استفاده از آزمون 1.51 مورد بررسی قرار گرفت. 
وزن خشک 

جدول‌های ۱ و ۲ به‌ترتیب نشان‌دهنده تجزیه واریانس و اثرات 
متقابل سه‌گانه عامل‌های شدت میدان مغناطیسی» مدت زمان اعمال 
میدان و همچنین رقم گندم بر صفت وزن خشک می‌باشند. 

مطابق با نتایج به‌دست آمده در جدول ۱ مشخص گردید که اثر 
رقم» میدان مغناطیسی و مدت زمان اعمال میدان بر صفت وزن 
خشک و همچنین اثر سه‌گانه عامل‌هاء بر این صفت معنی‌دار بود. 
همچنین مشاهده گردید که کلیه اثرات متقابل به جز اثر رقم در زمان» 
بر این صفت معنی‌دار بود (0>0.01). با توجه به معنی‌دار بودن اثر 
متقابل سه‌گانه (در جدول ۱) نتایج اثر سه‌گانه مورد بررسی قرار 
گرفت و در جدول ۲ آورده شد که نشان داه سطح شاهد میدان 
مغناطیسی در رقم‌های فلات و شیراز دارای کمترین میانگین وزن 
خشک بود که با سایر میانگین‌های شاهد تفاوت معنی‌دار نداشت. در 
سطح میدان مغناطیسی ۱۵۰ میلی‌تسلا و در مدت زمان ۱۲۰ دقیقه در 
رقم پاواروس» در مدت زمان ۶۰ و ۱۲۰ دقيقه در رقم سرداری و 
همچنین مدت زمان ۱۲۰دقيقه در رقم روشن» بیش‌ترین مقدار وزن 
(1991 ,.۵1 ۶1 1 00۷عحصصطلهآنار0) گزارش کردند که وزن خشک 
گیاه پنبه در مرحله رسیدگی از ۱۵۱/۲ گرم در تیمار آب غیرمغناطیسی 
به ۱۶۲/۶ گرم در تیمار آب مغناطیسی افزايش یافت. به عقیده آنها 
این افزایش بازده محصول به دلیل از بین رفتن یون‌های سمی خاک 


۳۹۲ 


نشربه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۰۱۰ شماره ۲. نیمسال دوم ۱۳۹۹ 


جدول ۱- نتایج تجزیه واریانس بر وزن خشک 
رنه بل ده ۸ ۸۵۲۵۷ 0۶ عناوم -1 12016 


درجه آزادی 


بر ا 
82 اجب ده ده مه مه حب جح کر 


منبع 

۱ 

(۷) ۷۵۲ این 
(۲) ۲1610 
(1) عططر1] 
۷*۳ 

۷«*ًّ 

۳*1 

۷۹۳ 
۱59۵ 


ضریب ۲ میانگین مربعات مربعات کل 
۳ 68 ۸۲۵۲۳۵286 5 0]21 1 

0008658 0۳29664 ۳۳ 
0 (239939 "۱09469 10904 
"0۱72006451 020023226 1938" 
00031712 "00004339 322* 
۱#2.003024 00001753 146* 
(«2۳1146 0002837 2323* 
0 0022979 #3 0۳001436 12" 
02019932 1633523 

1322725 


* *معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد و 15 عدم معنی‌دار 


جمتاهتنه۷ ۵۶ اصمتنه]له00 


ار ۱ 


جدول ۲- مقایسه میانگین اثر متقابل سه‌گانه رقم میدان مغناطیسی و زمان در ارتباط با صفت وزن خشک 


(اتعتا کطعزه۷ 0۱ مصصتا 4ج 11614 متامصرعهه مطا ۵۶ دنه مطا ۵۶ صمتاعحهاصا ماوت 0۲ صقمصه معط ۵۶ مموتتهم‌ججمن -2 12016 


رقم سرداری رقم روشن رقم شیراز رقم فلات رقم یاواروس زمان میدان مغناطیسی 

ای ۱۹ ۱ 1۳313 ۷۲۵2۷۵۵6 (صتص عصن1.... ره ۱00 »نامصرهه]۷ 
0.053 0.045 ۰ 05 0.042 00421 5 0.045 0 0 

1-0 0.064 ب0 0.0/4 ۰ ۱۲ 0.051 ۴ 0.045 6 0.055 30 

طم 0.1133 ۲-7 0.083 1 0.065 ۴ 0.055 ۳ 0.083 60 100 

120 0.090 611 0.061 ۴ 0.090 611 0.103 3۲ 0.104 3۲ 

30 0.084 ۲0 0.073 0-7 0.0661۳ 0.06 01 0.094 5-0 

صد 0.107 011 0.089 ,61 0.074 ۲ 0.087 ۳ 0.083 60 150 

4۹-4 0110 تلم 0.105 .۰ ۴-0 0.0935 ۲ 0.098 ۸ 0.124 120 

30 0.067 10 0.056 ۴ 0.063 1۴ 0.074 61۱ 0.070 11-7 

200 60 0.054 0.049 0.048 ۱ ۰۵۰. ۴ 0.063 1۴ 

120 0.051 ۴ 0.046 0.044 ۲ ۰ 0.052 ۴ 0.057 1۴ 


در هر ستون میانگین‌های دارای حروف مشترک اختلاف معنی‌دار ندارند (1125*70). 
۰ ۶ 0۳۵020 ج0 معصمعن اصهم/نصعنه مظ فقط )وم باصن مه عصَت07عع2 وتمتاع1 مصصقه عط ۷ صحصنامی طعهع صاً وصهع]۷[ 


سرعت جوانه‌زنی 

جدول ۲ نشان‌دهنده تجزیه واریانس مربوط به صفت سرعت 
جوانه‌زنی می‌باشد. بر اين اساس اثر رقم اثر میدان مغناطیسی و 
همچنین اثر مدت زمان اعمال میدان مغناطیسی و همچنین کلیه 
اثرات متقابل بر این صفت معنی‌دار بود (0>0.01). با توجه به معنی‌دار 
بودن اثر متقابل سه‌گانه (در جدول ۳) نتایج اين اثر مورد بررسی قرار 
گرب هنایم خاسل در سجیول: ۴ آورقه کنه با مقانسه‌سانکین ار 
سه‌گانه مشخص گردید که برای ارقام مختلف» تفاوت چشمگیری در 
مورد صفت سرعت جوانه‌زنی» وجود ندارد. 


در مورد تأثیر آب مغناطیسی روی سرعت رشد. تحقیقی توسط 
ناشر (2008 ,29۳067() روی بذر نخود مورد آزمايش قرار گرفت. وی 
گزارش کرد که طول گیاهان تیمار شده توسط آب مغناطیسی نسبت 
به حالت غیرمغناطیسی ۲/۶۷ سانتی‌متر بلندتر بوده‌اند. طبق مطالعات 
بیلو و همکاران (1988 ,۵ 2۶ 610۷ظ) آب مغناطیسی بسیار 
آسان‌تر از آب معمولی توسط غشای بذر جذب می‌شود و به 
قسمت‌های درونی بذر راه پیدا می‌کند و علاوه بر جذب بهتر 
فرآیندهای متابولیکی که منجر به جوانه‌زنی می‌شود» شروع می گردد. 


جدول ۲- نتایج تجزیه واریانس بر سرعت جوانه‌زنی 
مه متاقصتصوع من ۵۵۲۵۷۸۵ 0۲ واناوی۲ -3 م1201 


ضریب ۲ میانگین مربعات مربعات کل درجه آزادی 
1۳ 5 0۲۳2206 ۸۸۲ ۵ 1021 1 
"6119 10900663 4052 4 
185 320-15852 2۳2304" 2 
"1225 20010417 ۹035 2 
"34 10875 561 8 
966 ۱۳ 122-117 8 
"3261 529303019 262075 4 
01 655-46478 64 10۳9 16 
1633523 1633228 90 

117953 


** معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد 


منبع 

90۰۵ 
(۷) تین 
(۲) ۲1610 
(1) 1186 
۷*۲ 

۷«*ّ 

۳*#َّ 

از ای 
۱5۹۵ 
جمتاهته۷ ۵۶ اصهته11ه00) 


5 ونانطاهطامتن ۵۶ 1۵ 24 )صومنصوزو ۶ 


بررسی اثر آب مغناطیسی بر رشد و جوانه‌زنی بذر پنج رقم گندم ۲٩۹۳‏ 


جدول 4- مقایسه میانگین اثر متقابل سه‌گانه رقم میدان مغناطیسی و زمان در ارتباط با صفت سرعت جوانه‌زنی 
ند ماع جمتاحصتصع0) مصتا همع 11610 متامطرعقه رید تاه قطا ۵۶ صمتامحماصا مامتها 0۲ صحعمد ما ۵۶ ممفتنجم‌وم -4 12016 


رقم سرداری رقم روشن رقم شیراز رقم فلات رقم یاواروس زمان میدان مغناطیسی 
۱2۳021 ۱۹ ۱27 1۳323 ۷۲۵2۷۵۲۵5 رصن عصصن1.. ره ۱610 »نامصهه]۷ 
70/۳ -2239 كو7 20961۲ ۱0۳۹۳ 0 0 
0 +25 91 2-01 طْو935 30 
12۳۲ ۱۳۹ 2397۹۳ و10 60 100 
۲ 1 47 5 وور1 230۳9۳ 11۹68 120 
7۳۳ +25 1317۳ -28 92۳5۳ 30 
ط 47 +26 ترور۳! طً13 تلو10 60 150 
۳۳ گم و5 1626۴ 3439 29323 120 
22224۳ 5۳ 123 2691۳ 1۹455 30 
265۲ ظد وو .ود 1385 ۳ 3841 ههور 60 200 
47۲ 60.25 ۴ 16.27 23013 شوه رد 120 


در هر ستون میانگین‌های دارای حروف مشترک اختلاف معنی‌دار ندارند (5*70«ص.). 
۰ ه لهاتم رم ممصمتعته اصهم‌نصعژو مط فقط )وم باصن مه عصت07عع2 فتمتاع1 مصقه عط ص۳۷ محصندامی طعهع صاً وصهع]۷[ 


درصد جوانه‌زنی داد که سطح شاهد میدان مغناطیسی در رقم شیراز دارای کم‌ترین 

جدول ۵ نشان‌دهنده تجزیه واریانس صفت درصد جوانه‌زنی میانگین درصد جوانه‌زنی بود که با میانگین سایر سطوح در این رقم 
می‌باشد. بر این اساس اثر رقم اثر میدان مغناطیسی و اثر زمان اعمال تفاوت معنی‌دار نداشت. کلیه سطوح رقم روشن, بیشترین میزان درصد 
میدان مغناطیسی و همچنین کلیه اثرات متقابل بر این صفت معنی‌دار جوانه‌زنی را نشان داد که با میانگین سایر سطوح این رقم. تفاوت 
بود (2>0.01) مقایسه میانگین اثر سدگانه برای صفت درصد معنی دار نداشت. 


جوانه‌زنی گیاه در جدول ۶ آورده شد. بررسی اثر متقابل سه‌گانه نشان 


جدول ۵- نتایج تجزیه واریانس بر درصد جوانه‌زنی 
وممامهه۵ طملامصتصصوع من ۸ ۵۵۲۵۱۷ ۵ واآناوی] -5 12۳016 


ضریب 3 میانگین مربعات مربعات کل درجه آزادی منبع 
1۲ ۵۵۵ ۸۷۵۲۵۵2۵ 5۵ 10621 8 90۵ 
32832 25 1009389 4 (۷) وتان 
"1305 259004 1318 2 () ۳۵10 
٩62۱9۹33952 1044"‏ 13-2104 2 (7) محوز] 
2.64 11546 11048 8 ۷*۲ 
492 221667 25693 8 ۷ 
806 521407 21693 4 ۳ 
"131 1-33222 1205756 16 ۱۷/۳۲ 
65133 6661.3 90 ۳0 
1.4255 9 0 


و به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد و پنج درصد 
۰ ,018 16۷ ات1زطهطامتم 0۶ 596 204 196 26 اصهم‌زلنمعزه :* 0مه * 
۵ 10۳۲ ۵1۱۱۱۳۱۵)) ممطل) صم 116010 متامصممصه رد این معط ۵۶ ممتامجععاصا مامت که صدعصه مط ۵۶ مموندم‌ججمن -6 12016 


(ات۲ 
رقم سرداری رقم روشن رقم شیراز رقم فلات رقم یاواروس زمان میدان مغناطیسی 
۱2021 ۱۹ ۱ ۱۳۳ ۷۵2۷۵۲6 (صتصص) 1۳06[ (601 6010 ۷۲220616 
82-۳ ۳ 94.66 16 66 27.33 0 0 
-2933 100 1996۴ 12 ۳ 4066 30 
+233۹ و ک 2 0 ۶7 و3 60 100 
-«933 ۳ 97.33 266 دوم 7 و27 120 
9 1003 189۹6 »86۹ 2333۳7 30 
933 9366۹۰ 3733 .و6 2-6 60 150 
ظ و946 9866۹۰ ۳۴ 1966 ۳/9 +1033 120 
96 1003 241 233۳ 26۹5 30 
ود 97 100۹ 2056-۳۴ ۳ 7333 9366۰ 60 200 
9096۹35 100۹ 266 89133 رید 120 


در هر ستون میانگین‌های دارای حروف مشترک اختلاف معنی‌دار ندارند (1«5*70ص.). 
۰ ه تازصدهاهتم رم ممصمتعت اصهم‌نطعژو مط فقط )وم باصن مه عصت07عع2 فتمتاع1 مصصقه عط ص۳۷ محصنامی طعهع صاً وصهع]۷[ 


۳۹۴ نشربه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۰۱۰ شماره ۲. نیمسال دوم ۱۳۹۹ 


اثر فن‌آوری مغناطیسی را هیلال (2000 ,ل131) روی میزان 
جوانه‌زنی و سبز شدن بذور بعضی از گیاهان در شرایط خاک شور و 
قلیایی مورد بررسی قرار دادند و نتیجه گرفتند که گوجه‌فرنگی در 
شرایط آبیاری با آب مغناطیسی شده نسبت به مغناطیسی نمودن بذر 
گندم بعد از ۶ روز ۱۰۰ درصد جوانه زدند در حالی‌که در تیمار معمولی 
بذور بعد از ٩‏ روز ۸۳ درصد جوانه زدند. واشیث و ناگاراجان 
(2010 بصهژه‌تمع۵ظ مد طامتطهه۷) با بررسی اثر تیمار مغناطیس 
روی بذر در میدان‌های 0۰ ۰۰ ۰2۳۵۰ ۳۰۰ و9 ۳۵۰ میلی‌تسللا نشان 
دادند که میدان مغناطیسی بر سرعت رشد و درصد سبز شدن دانه‌های 
آفتاب‌گردان تأثیر مثبتی دارد. آن‌ها از ٩‏ تا ۵۷ درصد افزایش سرعت 
جوانه‌زنی را گزارش کردند. 


بنیه طولی 

جدول ۷ نشان‌دهنده تجزیه واربانس صفت بنیه طولی می‌باشد. 
بر این اساس اثر رقم» میدان مغناطیسی و مدت زمان اعمال میدان 
مغناطیسی و همچنین کلیه اثرات متقابل بر این صفت معنی‌دار بود 
(0.01>). مقایسه میانگین اثر سه‌گانه رقم در میدان مغناطیسی در 
زمان برای صفت بنیه طولی گیاه در جدول ۸ آورده شد. بررسی اثر 
متقابل سه‌گانه نشان داد که سطح شاهد میدان مغناطیسی در رقم 
شیراز دارای کم‌ترین میانگین بنیه طولی بود که با ميانگین سایر 
سطوح در این رقم تفاوت معنی‌دار نداشت. سطح اعمال میدان 
مغناطیسی ۲۰۰ میلی‌تسلا با زمان ۶۰ دقیقه در رقم روشن بیشترین 
میزان بنیه طولی را داشت که با سایر میانگین‌ها اختلاف معنی‌دار 
آماری نشان داد. به طور کلی ارقام روشن و سرداری مقادیر بالاتری از 
میزان بنیه طولی را نشان دادند. 


جدول ۷- نتایج تجزیه واریانس بر بنیه طولی 
۷1۵20۲ م1۵ ٩660‏ وم ۸ ۸۲0۱۷ 0۶ واانادی۴ -7 12۳016 


ضریب 1 میانگین مربعات مربعات کل درجه آزادی منبع 
1 5 0۲۳2206 ۸۸۲ ۵ 1021 1 2۵ 
19191906 230107 1-3 4 (۷) وتان 
"89115 1931913533 2326-33066 2 () ۳۵10 
463 92529178 192-236 2 (1) موز 
"2113 09877 2-2014 8 ۷*۲ 
2764 530501 6.16401 8 ۷*1 
"164 14953528 22-3-1411 4 ۳ 
*6413 1333-369 2-1 16 ۷ 
0209145 20-41 90 ۳۳0 

2-934 ممتاهته ۷ 0 اموم006100 


** معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد 
ملهه۱ ونانطدطمم ۵۲ 150 له اصمه‌تازموزی ۶ 


جدول ۸- مقایسه میانگین اثر متقابل سه‌گانه رقم میدان مغناطیسی و زمان در ارتباط با صفت بنیه طولی 
۳ ۷120۲ طاعجع1 8660) مصصتا 0ج 11610 متامصمهه رتدب تاه مطا ۵۶ صمتاعحعاصز مامرتن ۵۶ صقمصه مط ۵۶ مموتتهم‌ججمن -8 12016 


(ات۲ 
رقم سرداری رقم روشن رقم شیراز رقم فلات 
او «موم0ع1 ۱97 ۱۳۳۵ 
89128 9123۲ :02956 2695 
92.2۳0 9220۳ 1098۳ 2390۳ 
نوم و 845۳ 1-338۳ 4026۳ 
9110۳5 702 1120۳9۰ ود 
199239 89926۳ 1-4653 68۳ 
رود و و106 ۱۳/9 073۳ 
م96 8993 3105 912۳ 
9۹86۳ 10۳39665 095 20 
#طویو5 و +1469 26 4195 
9561۳۲ 928035 24۳ 37۴ 


رقم یاواروس زمان میدان مغناطیسی 

۷۷۵۲6 (صنعص) 11۳06 (01 11610 ۷۲2۵06۵6 
۱۳ 0 0 

30 1693 

100 60 1314 

120 1171 

30 1012۳ 

تخمهع.0 60 150 
9960۳7 120 

12-90۳ 30 
روج 10 60 200 
مور [ 120 


در هر ستون میانگین‌های دارای حرف مشترک اختلاف معنی‌دار ندارند (112570). 
۰ ۶ ۳۵020( و0 ممصمعن اصهع‌گتصرمنه مط فقظ )وم باصن مه عصت:0عع2 وتمتاع1 مصصقه عط ط۷ صحصنتامی طعهع صاً وصهع]۷[ 


خوش روش و همکاران (2015 ,]۵ 6 حاعع1605072۷) گزارش 
کردند که عملکرد دانه. بیوماس شاخص برداشت و ارتفاع گیاه در 
تیمار آب مغناطیسی شده بیشتر از آب غیرمغناطیسی است که تیمار 


کلی باعث افزایش ۵/۰۵ درصد در عملکرد دانه و افزایش ۵/۳۱ درصد 
بیوماس شده است. در تحقیقی واسیلوسکی (2003 ,25116۷51 ۷) 


روی چفندرقند نشان داد که میدان مغناطیسی باعث افزایش وزن 
ريشه به میزان ٩۴‏ درصد. سطح برگ به میزان ۵۲ درصد. عملکرد به 
میزان ۱۲ درصد و میزان قند به نسبت ۰/۷درصد می‌شود. 
تنب ورن 

جدول ٩‏ نشان‌دهنده تجزیه واریانس صفت بنیه وزنی می‌باشد. بر 
این اساس کلیه اثرات به جز اثر متقابل رقم در میدان منناطیسی 
معنی‌دار بود (0>0.01). مقایسه میانگین اثر سه‌گانه رقم میدان 


بررسی اثر آب مغناطیسی بر رشد و جوانه‌زنی بذر پنج رقم گندم ۲۹۵ 


مغناطیسی و مدت زمان اعمال میدان» برای صفت بنیه وزنی گیاه در 
جدول ۱۰ آورده شد. بررسی اثر متقابل سه‌گانه نشان داد که سطح 
شاهد میدان مفناطیسی در رقم شیراز دارای کمترین میانگین بنیه 
وزنی بود که با ميانگین سایر سطوح در این رقم تفاوت معنی‌دار 
نداشت. سطح ۲۰۰ میلی‌تسللا با اعمال مدت زمان ۱۲۰ دقیقه در رقم 
سرداری» بیشترین بنیه وزنی را داشت که با سطح ۲۰۰ میلی‌تسلا با 
مدت زمان ۶۰ دقیقه در همین رقم اختلاف معنی‌داری نشان نداد. 


۲ ۷۱8۵0۲ ]طع1ع۱۷ 5660 ۵۵ ۸ ۸۳۲۵۲۷ ۵۲ واآناهع۳ -9 13016 


ضریب 1 میانگین مربعات مربعات کل درجه آزادی منبع 
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"29985 0۱35531 3310522 4 (۷) وتان 
"32328 #2:0314882 ۱2.29329754 2 () ۳۵10 
4295 234( 023077 2 (0) م1 
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* معنی‌دار در سطح یک درصد و 125 عدم معنی‌دار 
هم نصع رصم عط همه قام۷ع1 پاتلزماه‌طامن ۵۶ 19۵ 26 )مهم‌تکنرمزه ۴ 


جدول ۱۰- مقایسه میانگین اثر متقابل سه‌گانه رقم میدان مغناطیسی و زمان در ارتباط با صفت بنیه وزنی 
۲ ۷۷۵12 9۵60) محمطتا 0صج 1۱010 متامصممصه رتهب تالنته معط گم دمتامجصماصا مامت اه مقعصه معط ۵۶ موتنه‌م‌صمن -10 12016 
(20 1806۶ 


رقم سرداری رقم روشن رقم شیراز رقم فلات رقم یاواروس زمان میدان مغناطیسی 

2۳021 ۱۹ ۱97 1۳323 ۷۲۵۷۲۵۲6 (صتصص) 126 [ (01 1010 ۷۲2۵06۵06 
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مارتینز و همکاران (2002 .۸1 ۶1 162تع]۷) افزایش میزان 


در هر ستون میانگین‌های دارای حرف مشترک اختلاف معنی‌دار ندارند (12570ص1). 
۰ ۶ انلزطه۳۵0( و0 ممصمعل اصه)‌گتصرمنه مظ فقظ )وم باصن مه عصتل:0عع2 وتمقاع1 مصصقه عط ط7 صحصنتامی طعهع صاً وصهع]۷[ 


رشد و همچنین وزن ريشه و اندام هوایی گیاه گندم را در اثر کاربرد 
میدان مغناطیسی مشاهده کردند. پوئیناپن و همکاران 6 ۳015۵060) 
(2013 ,./4 نشان دادند که کاربرد میدان مغناطیسی قویتر در آزمایش 
آن‌ها (حدود ۱۰۰ میلی‌تسلا) باعث افزایش میزان وزن ریشه و اندام 
هوایی و همچنین عملکرد نهایی گیاه گوجه‌فرنگی شد. ريشه و اندام 
هوایی جوانه‌های ذرت در اثر کاربرد میدان مغناطیسی یکنواخت در 
آزمايش فلورزو همکاران (2007 ,.۵1 6۶ ۳10۲2) دارای رشد و وزن 


بیشتری بودند. 


در اين تحقیق تأثیر آب مغناطیس بر رشد و جوانه‌زنی پنچ رقم 
گندم متداول برای کشت بررسی شد. با توجه به نتایج حاصل» 
می‌توان بهترین رقم را از لحاظ شاخص‌های بررسی شده در این 
پژوهش» جهت بهره‌وری محصول و آب مصرفی و انرژی انتخاب 
نمود. در اندازه‌گیری وزن خشک به‌ترتیب در رقم‌های یاواروس» روشن 
و سرداری در میدان ۱۵۰ میلی‌تسلا و مدت زمان ۱۲۰ دقیقه 
پیش‌ترین وزن خشک مشاهده گردید که با شاهد تفاوت معناداری 


۶ شریه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۰ شماره ۲. نیمسال دوم ۱۳۹۹ 


داشت. در بررسی سرعت جوانه‌زنی نتایج نشان داد که در حالت کلی 
ارقام مختلف در سطوح میدان متفاوت. اختلاف معناداری ندارند. با این 
وجود رقم روشن در میدان‌های ۱۰۰ و ۱۵۰ میلی‌تسلا و در مدت 
زمان ۳۰ دقيقه بیش‌ترین سرعت جوانه‌زنی را داشت. با توجه به آن 
که اختلاف معناداری بین این دو سطح میدان (۱۰۰ و ۱۵۰ 
میلی‌تسلا) وجود نداشت. بهتر است که از سطح میدان پایین‌تر جهت 
مصرف کمتر انرژی استفاده شود. نتایج به‌دست آمده از درصد 
جوانی‌زنی نشان داد که اختلاف بین سطوح میدان مغناطیسی در همه 
ارقام, سبب تفاوت معناداری نمی‌شود. البته در رقم‌های روشن و 
یاواروس, نسبت به بقیه رقم‌ها درصد جوانه‌زنی بیشتری حاصل شد. 
بنابراین بهتر است از کم‌ترین سطح میدان و مدت زمان اعمال میدان» 


استفاده گردد. در بررسی صفت بنیه طولی» مشاهده شد که رقم روشن 
در میدان ۲۰۰ میلی‌تسلا و مدت زمان ۶۰ دقیقه» دارای بیش‌ترین 
درصد بنیه طولی است که با سایر میانگین‌ها اختلاف معنی‌داری نشان 
داد. در حالت کلی ارقام روشن و سرداری از صفت بنیه طولی 
بیش‌تری نسبت به بقیه ارقام برخوردار بودند و بهتر است که از اين 
ارقام برای رسیدن به صفت بنیه طولی بیشتر استفاده شود. در 
اندازه‌گیری صفت بنیه وزنی» رقم سرداری با سطح میدان ۲۰۰ 
میلی‌تسلا و زمان ۱۲۰ دقیقه» بیش‌ترین درصد بنیه وزنی را دارا بود 
که با درصد بنیه وزنی در همین سطح میدان و با زمان ۶۰ دقیقه. 
اختلاف معناداری نداشت. بنابراین پیشنهاد می‌شود که از میدان با 
سطح ۲۰۰ میلی‌تسلا و زمان کم‌تر استفاده شود. 
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بررسی اثر آب مغناطیسی بر رشد و جوانه‌زنی بذر پنج رقم گندم 


فص معصموععصصه مصنالععز ۶۵۲ ممتامبلدنه مه عمتامعاعو طاقن - صمتاقصتصعع ۵۶ ٩۵۵۵0‏ .1982 .12 .1 ,عتتاع1۷]2 
2(:176-۰) 2 616866 0۲۵0۵ ۱۷1۵20۲۰ 

۵۲ ۶ ها طامتع لفتاتصا ۶ه ممتاماهتاوماها متامطع۷]۵ .2002 ,۳۱۵۲۵2 ,۷۲ هه رلامصداتق ,۷۲ ر.ظ ر2عصتاته]۱۷ 
.43-۰ :(1) 21 مصمن۱۷۲60 20 ب«ومامنظ متامصمممهماهع ۰( ۵9۲ 17۳116۵) 

فص عصنم‌صتود . قمع معط من ۵۶ طاسمین من عماج ۷۷ متاعصع۷]2 0۴ ۳1۲۵۵۲ ظ1. .2008 ,۲ ٩9.‏ رتعطوهل 
1125-0۰ :(9) 26 1603801027" 

جع 0۳۵2۵0 ۵۶ صمصصاجعتا متامصعفمظ مطا ۵۶ «مجمم۲11 .2004 ,قوم00160ظ هر مه لام بو ریگ ۳۵01606 
65-۰ :(1) 18 وع1ورطحم0تعد امعمتاهصعاما .فممتاتمی )ما اماصمصصهمره تعلصنا ۷2660 تاه 86608 

۵ 2۷۶ طامصهنه 1010 متامصعمهه عک ممتنماجعتره 56۵0 ,2013 .6027۷عظ بک بت مه ره مظ بن) .1 ریما بطع018206ظ 
متهاه متصممه ما موه 0۶ مملاقسل ی «ات‌تصیط وتلقام صقطا ممصهمصمتنهن 660و ماقطظم قم.. ممهم10]10 
1251-1۰ :(14) 170 ۲۳۲۹۱0۱02۷ )قاط گم تمامژ .ع180 متامصممظ 

ممناهع ۲ م۸ .ممتامنلمم وم 10۲ ۷۷2/۵۲5 ماعتلمو ۵ وا م1 ,1992 ,۱۷۲28211 ,۷۲ ۸۵ 204 رطقت‌صمک بخ رل روع۵20ظ۴ 
۰ ,۵۳۱۵ .48 همه 1/2182 2۳0 

و م۵ ۱۹6 اوه م1 باممناه تمد متامصعمهه که ممتامتلهبه مه ممامحتاقهمي رصعلوع(1 .2010 ۴ رتطعع920 
۰( (1) 00۲20۰ ۲ مصحتطه 1 0۶ بالوه۷ نصا رفتوعط ]1 

0 لهءنعمام1وو۳ .2019 بالح0ظ ۲ مضه ,020طعوظ بو ,۱۷۲ رتعععهاط ۸۵ ,۷ با بلط طمتاه۳(-061ظ۸ 1212 ,تام 
اصقاظ .عممتاتومن ومد اصمنمیل عم ماه عتامصممد اه 0و1 مه تایه همه وس ۵ فتاه آهمتصطم]ق2۳0 
480-۰ :135 «ادنصده‌طه10ظ مه برع م1موظظ 

1 19)105مامه تفص همع راتقه مه ممتافمتصصهع هم ۳۲۲۵۵۲ .2010 صصو‌زهنممهدان .9 20 رظ مطافتطوه ۷ 
149-6۰ :(2) 167 ۳۹10۱027 )صه۱ظ ۵۶ اهصتتا0[ .۱610 متامصممحط ناماد 60 620۵0960 ۹6605 (عا0۳ عملاهع۳) 

۰ من آنامتنوه. اصمصتفاوده ما و0مط)عصه لهعتووطممنها گم ممتاهء‌تاموه عمط ۵۶ ۳۵۲5۵6۵0۷۵۵ .2003 .0 ,۱۷25116۷51 
179-۰ :(3) 29 ۳۳۵۱۷۹۱۵01 ۲۱۵0۲ لهمتتاهز 

۵۲ ۲۱۷۶ 0۶ طمتامصتع0) هه امن مطه جم هورگ وا هم ظ تمه ۷۷ ۱۷۲2۵۵۵۱260 ۵۶ مهمحصاً .2017 ٩.‏ بلع21 
۳۵۲۹1(۰ 1) ۳1۲۵2۰ رمهتتطاو گم هالوع۲ نا رولدعط 1[ موه رولعع9 مهن 
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نشربه ماشین‌های کشاورزی 00 رهصتج ۱۷۲۵ اسان و۸ ۵۲ لقصستهژ 


حلد ۰ شماره ۲ ذ ال دوم 1۳۹۹ ص‌ ۲۸۹-۸ مه انجمنمهندسانمکالیکاپران 289-8 ۳0۰ ,2020 ۱۷۵۵۲ ۲۵۱۱۰ ,2 0۰ ,10 ۷01۰ 


۵ 0۷ ۲0۱6 0۵۵ ۲۷۷/۵۲۵۲ ۱۷۲2۵۱۵۱2۸۵0 معط ۵۶ ۱8۵2۵ ۲6 ما دونامع ۲۱۳۸۲ 
۵06 ۵۰۵۱ ۱۷۷۳۵۵۲ ۲۱۷۵ 0۲ «متافصتصصصهی) 


تتطفااماجه۱6 ۸۰ ,۱۷۲ و نموف ,۷ رتم72 5 


۲60۵61۷60: 19-11-18 
۸۵0660060: 01-05-09 


120-0000 

6 10۲ 10۵00 عطا 0۶ 7076 صقطا ۶۵محظ ۲۵۷106 زنامع فاصهام 1۵۵0 ۵۶ وععنا۵و )صها۲هحرحط1 دمص فط ۵۶ عم قه فلقععهن) 
۵ 0 0۲06۲ طا ولمطاعصه ماماقطمهمتومه عجمصصح ود 11610 متامصهههه عمط مم تمه ۵۶ عمتوعدظ ,ممتاهآنووم مقصصناط 
فص عصتفمعتمصا 10۶ امومع 0 ۵ و1 تم۷۷۵ 260امصمه۵ه ۱۷۱۵۲۵۵۷۵ بصمتاهع 1 ۲0۲ ۱۵۵0 تما۷۷2 0۶ )صتامحصح لقاها مطا 
۶ م50 هم تمه 267260 مطا 0۶ داهعلله عمط ماهعتاوع1۳7 ما 0مصصته ۳/2۵ تاه فتطا رععمگعتمط 1 .«مصمامه ما۷۵ 
۰۵ 1۱۳0166 ۷۱۵۵0۲ ]۷/۵1۵ مه طاعصع۱ بمممامههعم مه م۷۵ ممتامصتعع راطمته ول مصعتصتمادم فعتنطاهع] 
۵۴ 0۵9 0 100000 ما رفناته۷2۷ 20 )۳۵۱2 رمهتتطاه رتتقل‌تهو رصقطومگ مصتلتامص فهب لته معط ممصصصمع 
۰ ۵۱۵۲2۷ 220 ۷/۵۲۵۲ و2 ۷۷۵۱ و2 وعع0ص1 ممتاهصتهی هه طا سورع مط) عمتملتعصمم 


5 2 واهنه) ۷۱۵۸ 

عمصصصرمعع2 ۵ ۵0)ع۱ 0۵8۲ ۷۷2۵ 912ع)11تهه 500 ۵۶ 11610 »1امصمفصظ ج ۳1 06۷166 2 رکصمصصتهمن فنطا متنوم 10 
-4 ص1 56605 10 ,کاصعصئه‌مون معط مهم 10 .116010 ملامصعفصه مط صا ۹6605 ۵۶ غصمصصعم‌هام عطا 4صه طلهم تمه عظ) طامط 
مظ ۲6۹۵6۵۷۵۷۰ روم120012 صرح مویامطصمعتع فطع ما 0ماه۷تانه وع طوتل تتاعظ۲ طمجه صا 6605و 25 40ص و۷28۵ 12 
2785 1201018 م1 ,صونوع 1200010121 ۲2۵00۴۵۲2۵0 «امتمام‌جم ۵۶ رم مص ص نام ۵0و م۱۷۵۲ واممحزمهرم 
عط ,(فعانصنصط 120 20 60 ,30 ۵۶ واع7ع1 معتط) 610 متامصهمصظط مط) صا تعاد/7 مطا عصنمعع۱ گه مصتا صمتاحتس مطا وه 
,۵5۳91) هنن )همعط ۲۵ مج ,رهاوعاتااتمط 200 0صع ,150 ,100 ۵۶ واع۷ع1 مععطا) 610 متامصعفجظط مط ۵۶ 1۳660510۷ 
۰ ۲۳۱۲۵۵ و1 (فناه2۷ ۷ مه )۲۵۱2 ,منطو رتتهل‌تج 

م۵0 ۷۵۲۵ حطوله/ بل 1۵۲ 20 ممتاقطتصصهع ۵۶ جممتون 20 م۲2 ۵۶ طاهها ما مه ۲۵۱2660 واصممتزمه)ر۲ 
2 ۵290760 م1 ۲۵5۵660۷۵۰ رقفطمتاتومع 1160مجه تعصتا مقتامطصععتم صه 120012001۲ عص مد تمصع م۲۳۵۵ 
06 .)ممصصهع0 ۵۶ ۱۵7۷۵ )صهم‌گتصونه عمط مصتصصعاعل 60 ۱۷۵۵0 ۷۷2۵ ]وع] ۳۲ م1 .ع۲ه010: فهو فصو 27260 ۷۸۵۲۵ 
افیا عصلون 0ع)ه ۵72 قه فصقفصه فط ۵۶ طموتنهم‌طمم 


موی کز(۱ 0صه و16۵6 

1۳01666 ممتامصتصهی مه طاسمتع. لد وم عماج علامصهفصظ ۵۶ )عع1له فطا عقط ۷60«مطو رعاتادع 0عصنفاطاه ط1" 
,۷۵۷2۲6 عطا رتصعصجعه وعاجصتصه 120 فصح ه1وم)ز1انص 150 فطع تعهصنا اصهم‌تصونه مه ومام‌صدهه آمتلجمی ما 0عتهمطهم 
حصیاحصت‌تمصظ مط فقط معبقانه صقطومک مط1. .0۲و۲۵ له بل صصت‌نمم مق توب تالنته تنهل‌نهو مضه مهطوم۴ 
تاحفص ما ۱۷۲۵۲۵۵۷ ,وماصنجظ 30 ۵۶ محصتا صمتلجعتل لمح هاوم)تاانمه 150 مه 100 2 بالهماع۷ ممتافصتمع 
10۵62۵۵ )صهمت/تصونه چ مفط مه 018 تن رتهب تایه صقطوم مطا مد مصنام مهس معهتصهمعهم ممتاقممتمع 
صصریاحطاتحصصور فطع 20 روع)تاصتصط 60 ۵۶ مصصیتا ممتقتتال 0صح ۲۱۵10 ه1وم) تنم 200 صد بو نان صحطاوم! م1 .ونان فنام2۷ ۷ 
۰ 0 ما ممممم0 امهم‌توژه ج 7۵0مطو ات۱ دمص م۷1 طاعصع1 ۵۶ ممهامهعه۵م 

هی تهلنهه .قند تایه قطانم صقط «ع4صا بمع۷1 طامجع1 همم مق قعهب این هتقو صرح صحطعمک رلهععصهع 2[ 
40 ۱/۵۱۵ ,محصتا ممتاتیال وعابصتهه 120 صرح هاومتانمه 200 تعلصا رعصا عمع۷۱1 آطهه/۷ 0۶ معماههع۵ حصتامصت‌تقصظ 0قظ 
مصصتا ممتاحتیال طاه صرح آعبع1 11610 موه عطا اه م10 رمع۷1 ]طمنه۷ ۵۶ ءممامهمتهم معط طذ ععصعتم0111 )صهم‌تلنصوله ۵ 
۰ 60 01 


عصمتمتمصم) 

قناتج ۷۵۷ عطا وبا ما عمتاهها و1 1 رکطوته بل ۵۶ ملد باح‌نهصه مطا عمتطمه مه 16ناوع۲ 0عصتها‌طاه مه ما عصلل0۲ععخر 
0 محصتا جمتاحعیل لمح ۱610 متامصعمه 0۴ 16۷۵1 109۷۵۲ معط اد عد تاه تقوم فطع وبا م6 460صمصصمرن۲۵۵0 فد 1 .ناه 
طاوجع1 عطا که مببلح۷ حصیاصصت‌بهم عطا اعع 10 .عمماههعوم 4ص الهماه۷ ممتافصتصصهع معط که ملع صاصصت‌بمد عط صتهااه 
۶ ۱6۱0 ۱ دنه تنهلنجو فطع مه بونج تاه یمتح مج صقطومک مطا »«رع4ص1 عموز۷ ]طهنه7 36 24 »106 ۱۷1۵20۲ 
۰ 276 معصصتا ممتت تماما صح قلوع1 تااتصظ 200 


۷۲ ,۷۷۵۱۵۲ ۱۷۲۵۵۵۵0 ,۷1۵20۶ )۷۷61 20 طاوصما روعع41ص ممتمصتطون 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


صح رمهتطاه ,اهتنا مهتتط منز ممتممصلع مر فصماوروماظ رصمهنو 0۲2002060 ۷۲86 -1 
صو رمحتتطی رراتعه نا ممسنطه رامهنز مملیمه‌صتعص مصعاوردماظ رتمووع۳۶۵1 اصماوله۸ -2 
(10.26.1۳ 1122و ۵ 1۵5128 اتمحطظ ماخ م مت طمص دمم -۶) 


